Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 63. ro¢niku FO
kategorie C
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Ulohy feste s hodnotou tihového zrychleni g = 9,81 m - s72.

1. Nekvalitni silnice a nekvalitni led

Automobil se pohybuje po dobré cesté stalou rychlosti. V case t; vjizdi na tsek
silnice horsi kvality o délce [, po které se pohybuje rychlosti vy, ktera je ny krat
mensi, nez puvodni rychlost. Za timto tisekem nésleduje jesté jeden stejné dlouhy
usek, na kterém automobil jede rychlosti, kterda je ns krat mensi, nez rychlost
pivodni. Tento tsek automobil opousti v ¢ase to. Urcete:

a) primeérnou rychlost v, na nekvalitn{ silnici,
b) rychlost automobilu vy na dobré cesté,

c¢) dobu t3, kdy automobil pfejizdi z prvniho nekvalitniho tseku na druhy.
Kotou¢, ktery se pohybuje po kvalitnim ledé rychlosti vy, vjizdi na dva stejné
dlouhé tuseky nekvalitniho ledu, kazdy o délce [. Na prvnim tseku je soucinitel
tfeni fi, na druhém tuseku fo.

d) Jaka je rychlost kotouce vy na konci prvniho tseku a jaka byla pocatecni rychlost

kotouce vy, kdyz rychlost kotouce na konci druhého tseku je vo?
e) Jakd je primeérna rychlost v, kotouce na nekvalitnim ledé?

Ulohu feste obecné, v éasti e) predpokladejte znalost vysledkit predchozi ¢asti.

2. Lampa na drateé

Nad silnici je na ocelovém draté o prumeéru d = 10,0 mm zavéSena lampa o hmot-

nosti m = 15,0 kg. Vzdalenost bodi zavésu lampy, které jsou ve stejné vysce

nad zemi, je a = 10,0 m. Pocatecni délka zavésného lana byla pii teploté okoli

to = 12 °C rovna [y = 11,2 m.

a) Urcete velikost sily, ktera bude ptisobit v bodech zévésu lana po zavéseni lampy.

b) Ukazte, ze prodlouzeni lana po zavéseni lampy je zanedbatelné. Deformaci
muzeme povazovat za pruznou.

c) Jak se zméni délka lana, kdyz se lano v 1été na slunci zahfeje na teplotu t; =
= 50 °C?

d) Jakeé teplo @ bylo t¥eba na takové ohfati lana?

e) PTi narazu vétru se lampa rozhoupala. Jaka bude perioda T jejich kmitu?

Hustota oceli p = 7800 kg - m~3, modul pruznosti v tahu £ = 210 GPa, mérna
tepelna kapacita ¢ = 450 J - kg=! - K™, soucinitel teplotni roztaznosti oceli o =
=1,2-107° K~1. Reste vzdy nejprve obecné, pak pro ¢iselné hodnoty.



. Snéhova bitva

Dva chlapci po sobé hazi snéhové koule o stejné hmotnosti. Protoze chlapci hazi ze
zakop1, jsou odhodova mista ve stejné vysce v trovni vodorovného terénu. Prvni
chlapec hazi pod vyskovym thlem o = 41°, druhy pod thlem as = 53°, riznymi
pocateénimi rychlostmi. Pii jednom z pokust se snéhové koule srazi ve vysce H =
= 3,6 m nad terénem, ktera je shodou okolnosti maximalni vyskou hodu pro oba
chlapce. Snéhové koule se pritom spoji, a vznikla novéa koule se pohybuje se déle
rychlosti v. Urcete:

pocatecni odhodové rychlosti vy, a vge obou chlapet,

a)

b) vzdélenost mist odhodu L,

c) velikost a smér rychlosti v, kterou se pohybuje srazkou vznikla koule.
d)

Urcete misto dopadu této koule.

Reste vzdy nejprve obecné, pak pro ¢iselné hodnoty. Odpor vzduchu zanedbejte.

. Paka a koule

K pravému konci A paky zanedbatelné hmotnosti je na pevném lehkém vlakné
zavésena homogenni hlinikova koule, ktera je ¢astecné ponorena ve strojnim oleji.
Zavésime-li na levou stranu paky v bodé B, ktery je od opérného bodu O vzdélen
o [1 = 50 cm, zavazi o hmotnosti m; = 2,3 kg, je v oleji ponofena pravé polovina
jejtho objemu (obr. 1). Pak zavazi odstranime a kouli misto do oleje ponotime do
vody. Poloha bodu O na pace se nezméni.
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Obr. 1

a) Jaké zévazi o hmotnosti mo musime zavésit na konec paky do bodu C, ktery je
vzdalen od bodu O o I = 110 cm, aby byla koule ponofena ve vodé opét do
poloviny jejiho objemu?

b) Jakd ¢ast objemu koule bude ponofena ve vodé, posuneme-li zavazi mso do
vzdélenosti {3 = 60 cm od bodu O?

c) Jakd je hmotnost m hlinikové koule, byl-li dodate¢né zmétren pramér koule
d= 16 cm?

d) Jak dlouha je paka?

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty. Hustota hliniku pa; = 2700 kg - m 3,

hustota oleje p, = 800 kg - m~3, hustota vody p, = 1000 kg - m~3. P¥ed ponoienim
do vody byla koule dostate¢né ocisténa.



