Reseni aloh krajského kola 63. roéniku fyzikalni olympiady
Kategorie D
Ulohy navrhl J. Jira

1. Pro prehlednost je vhodné nakreslit schéma, pficemz neni nutné brat ohled na
poradi obci Kvétna a Lesné:
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Brod Kvétna Mochov
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45 mi
° o min °
Brod Lesna Mochov
Obr. R1
a) Dréha z Brodu do Kvétné je
50
sm<:66km-h4-6#1:55km.
Doba jizdy z Kvétné do Mochova je
28 km 1
tknf = ———————— = — h = 20 min.
M= S km b ! 3 .
Celkova doba jizdy z Brodu do Mochova je
tem = tk + tkm = 50 min + 20 min = 70 min.
Celkova draha z Brodu do Mochova je
SBM = SBK + Skm = DD km + 28 km = 83 km. 4 body

Draha z Mochova do Lesné je

45
SML:76km-h*1-@h:57km.

Draha z Lesné do Brodu je

SIB — SBM — SML — 83 km — 57 km = 26 km.

Doba jizdy z Lesné do Brodu je

26 km 9
_ O 2y o4min,
65km-h ! 5 i

Celkova doba jizdy z Mochova do Brodu je

LB

tmB = tyvn + s = 45 min 4+ 24 min = 69 min.

Z porovnani tyg < tpy plyne, zZe rychleji zvladnul odpoledni cestu z Mochova
do Brodu. 4 body



Pozndmka: VSechny vypocty jsou provedeny bez zaokrouhleni. Pripadny postup
pres porovnani aritmetického primeéru rychlosti rdno s aritmetickym primérem
rychlosti odpoledne vede k opa¢nému zavéru, ktery je chybny. Primérné rychlost
je aritmetickym primérem jednotlivych rychlosti pouze pii stejnych casech.

Podle ptredchoziho je vzdalenost z Brodu do Kvétné 55 km a z Brodu do Lesné
26 km. Z toho plyne, ze vzdalenost mezi Kvétnou a Lesnou je 55 km — 26 km =
= 29 km. 2 body
Velikost treci sily je

Fy = fmg =147 N.
Jelikoz Jan ptlisobi mensi silou, nedokaze bednu uvést do pohybu. 1 bod
Ve zbyvajicich pripadech se bedna do pohybu uvede, velikost jeji kone¢né rychlosti
je

F —F F—
m m

Martin dosdhne koneéné rychlosti o velikosti vo = 1,03 m - s71, Jirka vy =
=131m-s L. 2 body

Po uvolnéni se bedna bude pohybovat rovnomérné zpomalenym pohybem po

dobu

y_v_v _mu mv v
d BR T fmg o fg
Po Martinové piisobeni bude doba zastavovani t;, = 0,35 s, po Jirkové ptsobeni
th = 0,45 s. 2 body
Sestrojime grafy:
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b)

Hledana vzdalenost je urcena obsahem plochy pod grafem. V obou pripadech
plochu tvofi trojihelnik. Martin posune bednu do vzdéalenosti

 4355-1,03m -5

d2 5 == 2,2 m,
Jirka do vzdalenosti
245s-1,31m-s!
d3 — Y S 72 m S _ 176 m.
2 body
Z, rovnic pro rovnomeérné zrychleny pohyb z klidu v = at, s = %aﬂ dostaneme
2
t==" =47,
v

2 body
Stala tahova sila o velikosti F' piisobici na letadlo po vzletové draze vykona préci
W rovnou ziskané kinetické energii Ej letadla:

W E,  itm? 2
p=2 =2 2T T 0 kN,
S S S 2s
2 body
Primeérny vykon ziskame z predchozich vztaht
W B im? 3
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t t 28 4s
v
2 body
Do predchoziho vysledného vztahu pro velikost sily
2
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2s
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2
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2 body
Do predchoziho vysledného vztahu pro cas
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v (Y Fmax

2 body



4.a) Oznacme m hmotnost kli¢ii. Ze zdkona zachovani mechanické energie
1
mghs = §mv§
plyne
vy = v/2gho = 7,5m - s L.

2 body

b) Kinetickd energie kli¢t pii dopadu do rukou Karla je rovna souctu kinetické
energie kli¢ti udélené Karlem pii hodu zpét a potencialni energie kli¢ti v poloze
Moniky vzhledem k poloze Lenky:

1 5, 1

gMva = §m1}% + mghs.

vg = /v +2ghs = 12m-s 1.

Z rovnice plyne

3 body
¢) Doba letu pii prvnim hodu je
= =097s
g

1 bod

Dobu letu pii druhém hodu dostaneme z rovnice

1 2h

hy = —gt% = Iy = i P 0,77 s.

2 \ 9

2 body

Celkovou dobu letu ur¢ime pomoci rychlosti dopadu:
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2 body



