Ustfedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky

| FO |
Ulohy krajského kola 63. roéniku FO
ve Skolnim roce 2021/2022
Kategorie E

Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm?.

FO63E3-1: Na atletickém ovalu

Na atletické draze délky s = 400 m trénuji dva bézci, Ales a Borek. Vybihaji soucasné

stejnym smérem, pricemz Ales se pohybuje prvni polovinu drahy dvojndsobnou rychlosti

(2v) nez druhou polovinu dréahy (v). Bofek bézi prvni polovinu ¢asu tp, ktery potfebuje

na obéhnuti celého ovélu, rychlosti v. Druhou polovinu ¢asu bézi dvojnasobnou rychlosti

2v. Ale$ obéhne oval za dobu t5 = 90s.

a) Za jaky cas tg obéhne Borek cely oval?

b) Nakreslete graf zdvislosti ub&hnuté dréhy na ¢ase pro oba béZzce pfi jednom obéhnuti
ovalu.

¢) Za jakou dobu t dohoni jeden béZec druhého? V jaké vzdélenosti pred mistem startu
a cile to bude? Vysledek mutzete odhadnout i z grafu.

d) Urcete pramérné rychlosti obou bézct v km/h na celém ovélu.

FO63E3-2: Ru¢ni prani

Zuzka potrebuje vyprat svoje tricko. Podle informaci na tricku ho musi prat ruéné pri

teploté ¢t = 30 °C. Na chaté, kde travi vikend, ma k dispozici maly zadsobnikovy ohfivac

s piikonem P = 2,0kW a objemem V = 5,01. U¢innost ohiivace n = 80% = 0,80.

Z vodovodniho kohoutku tece studena voda o teploté t; = 15°C. Zasobnikovy ohtivac

ohreje studenou kohoutkovou vodu na teplotu t; = 80 °C.

a) Urdete objem V; teplé vody s teplotou t2, ktery musi Zuzka pfidat do V3 = 3,01
studené vody o teploté ¢1, aby vysledna teplota vody byla ¢.

b) Urdete teplo @, které pii tom pfijme studend voda od pfidané teplé vody.

c) Jaky cas je potieba na ohfati vody o objemu V' v plném zasobniku oh¥ivace z teploty
t1 na teplotu to?

Mérné tepelnd kapacita vody ¢ = 4200J/(kg - °C).

FO63E3-3: Potopeni Titanicu

Pred 110 lety, 14. dubna 1912 pred pilnoci, se zaoceansky parnik R.M.S. Titanic pfi

své prvni plavbeé srazil s ledovcem a asi 2h a 40 min poté klesl ke dnu. Uvazujte hustotu

mofské vody o, = 1,02g/cm? a hustotu ledu g = 0,92 g/cm?. Délkové tidaje o udalosti
se Casto udavaji v angloamerickém mérném systému, kde 1stopa = 30,48 cm.

a) Jakd ¢ast objemu ledovee v procentech vyénivala nad hladinou?

b) Pfesnd velikost ledovce, s nimz se Titanic srazil, nen{ zndma. Podle fotografii po-
rizenych ve stejné dobé blizko mista nestésti jinymi plavidly se odhaduje, ze nad
hladinou vy¢nivalo asi [y = 100stop, délka ledovce byla okolo a = 400stop a sitka
b = 140 stop. Pokud bychom uvazovali kvadr ledu o téchto rozmeérech, jaka by byla
celkovd hmotnost m ledovce v dobé srazky?



c) Na palubé mélo byt v dobé havéirie n = 2200 osob. Pokud pouZijeme odhad hmot-
nosti ledovce z predchozi ¢asti a predpokldadame primérnou hmotnost clovéka m; =
= 70kg, potopil by se ledovec, pokud by na néj vsichni vylezli? Pro¢ nemohli byt
zachranéni timto zpusobem?

d) Vrak Titanicu objevila v zaf{ 1985 expedice vedend americkym ocednografem Rober-
tem Ballardem v hloubce h = 12 500 stop pod hladinou. Jak veliky je hydrostaticky
tlak v takové hloubce pod morskou hladinou?

FO63E3-4: Elektricky obvod

Ctyfi rezistory s odpory Ry = Ry = 1009, R3 = Ry = 2005 jsou p¥ipojeny ke zdroji

napéti U, = 4,0V podle zapojeni na obr. 1. V tomto obvodu ozna¢me ¢tyti body

(uzly) pismeny A, B, C, D. Elektricky zdroj m4 stalé napéti a odpor vSech rezistoru se

nemeéni.

a) Urcete proud I; prochézejici vétvi A—-C-B a proud I prochdzejici vétvi A-D-B
obvodu.

b) Urcete napéti U; mezi uzly A a C a napéti Uy mezi uzly D a B obvodu.

c) Urcete proud I prochézejici zdrojem napéti.

d) Jakou elektrickou praci W vykond zdroj v tomto obvodé za dobu 7 = 5,0 min? Na
jakou energii se tato prace preméni?

e) Mezi uzly C a D pfipojime dalsi rezistor s odporem Rs = 500€). Urcete proud I3
prochéazejici vétvi C-D, tj. rezistorem s odporem R;. Odpoveéd zduvodnéte.
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Obr. 1: K zadani tlohy FO63E3-4
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