Ustfedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 63. roéniku FO
ve Skolnim roce 2021/2022

Kategorie F

Za teseni uloh v okresnim kole miize Tesitel ziskat celkem 40 bodi, pficemz Gspés-
nym FeSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alesponi ve dvou tilohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziské alespoti 14 bodi. Ulohy Feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste Citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohdch uvazujte tfhové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm?.

FO63F2-1: Vasiiv béh
V letosnim roce si pripomindme 100 let od vzniku jednoho z nejznameéjsich lyzai-
skych bézeckych zévodi, Vasova béhu ve Svédsku. Z ¢eskych tcastniki v ném dosahl
historicky nejlepstho umisténi Stanislav Reza¢ v roce 2011, kdy dobéhl na 2. misté.
Podle ¢asomiry (ve tvaru hodiny:minuty:sekundy) ze startovniho mista Sélen vybéhl
v 8:00:00, kontrolou Mangsbodarna projel v 9:02:39, kontrolou Evertsberg v 10:00:58,
kontrolou Hokberg v 11:00:35 a do cile v misté Mora dorazil v 11:51:52. Profil trati
a délka useku jsou zndzornény na obr. 1, ndzvy mist muzete pii pocitani nahradit
jejich pocatecnimi pismeny.
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Obr. 1: Nécrt trasy Vasova béhu k iloze FO63F2-1

a) Jaka byla jeho pramérnd rychlost v km/h v celém zdvodu? Za jak dlouho v pru-
méru urazil 1km?

b) Sestrojte graf zavislosti jeho vzdalenosti od startu na case s = s(t).

¢) Z grafu odhadnéte, zda se prumérnd rychlost béhem zivodu hodné ménila nebo
byla priblizné stejna, odpovéd zduvodnéte. Vyberte si jeden usek, vypocitejte
pramérnou rychlost v ném a porovnejte ji s prumérnou rychlosti v celém zavodeé
z Césti a).

FO63F2-2: Mokry snih na strese

Velka dilenské hala m&a vodorovnou stfechu o délce d = 32m a Sifce s = 19,2m.
Béhem dvou dni napadlo h = 65 cm snéhu, hustota cerstvé padlého snéhu je o =
= 250 kg/m?. Potom b&hem sluneéného dne snth mirné natal a zvysil svou hustotu
tak, ze ponékud snizil svou vysku na h; = 40cm. Pak zacalo prset tak, ze béhem
nékolika hodin napadlo na kazdy metr ¢tverecny Vo = 20litr vody, kterd se do
snéhu vsakla, a snih ,ztézkl“. Urcete:



a) Jakd je hmotnost snéhu a jakou silou pusobi na stiechu pred destém a po desti?

b) Jaky je tlak snéhu na stfechu v obou piipadech?

¢) Podle CSN by v nizinach (Polabi, Poohii, Han4, jizni Morava) nemélo mnozstvi
snéhu na stiese byt vétsf nez 56 kg/m?. Mél se éerstvy snih ze stiechy odhazet?

FO63F2-3: Malif na prkné [ 4
Malir si postavil leseni tak, Ze na dvé pod-
péry vzdalené od sebe [ = 180 cm polozil @WQ
prkno o hmotnosti m = 21kg a dlouhé
d = 420cm (obr. 2), t&Zisté prkna T je :
uprostied. Malif ma hmotnost m; = 72kg |«
I
4

a potrebuje zdsobu barvy ve kbeliku o cel-

kové hmotnosti me = 18kg. Jak daleko

od podpéry muze malif prejit, aniz by se

s nim prkno pteklopilo: f= >

a) ma-li kbelik s barvou v ruce; I

b) neché-li kbelik uprostied lesent;

¢) polozi-li pfedem kbelik do vzdalenosti
d; = 60 cm od opacného okraje leseni.

d = 420 cm
Obr. 2: Malif na leSeni
v tloze FO63F2-3

FO63F2-4: Splh na lané

Vasek je dobry sportovec, a proto se pustil do Splhu po lané visicitho z vrcholku

skaly tak, ze horni konec lana je ve vySce h = 24 m nad trovni okoli skaly. Vaskova

hmotnost je m = 54kg.

a) Jak velkou praci mus{ pfi $plhu Vasek vykonat, aby se dostal na vrsek skaly?

b) Uvéazime-li, Ze pramérny vykon sportovce pii delsim trvani cviki je P = 150 W,
jak dlouho bude Vasek splhat, nez vyleze nahoru?

¢) Jakou prumérnou rychlosti v m/min Vasek $plhal?

d) Jakd by byla pramérnd rychlost Vaskova $plhu, kdyby si v poloviné na ¢as t; =
= 10s odpocinul?

Ulohy pro kategorii F pfipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilova, Véra Koudelkova, Miroslava Manaskova, Richard Polma, Jindfich Pulicek a Lukas
Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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