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FO63G1-1: Predjizdéni kamiénu

a)

Vzhledem k prvnimu kamiénu musi ridi¢ druhého kamiénu ujet vzdalenost
s=d+l1+lb+d=50m+14m+ 16m + 50m = 130 m.

Vzéjemnd rychlost kamiont pfi predjizdéni byla v = vy — vy = 90km/h —
—81km/h =9km/h = 2,5m/s, doba ptedjizdéni vychdzi

s 130 m
v 2,5m/s b2s oy

Za tuto dobu ujede prvni kamion rychlosti v; = 81 km/h = 22,5m/s drdhu
s1=v1t=225m/s-52s=1170m = 1200 m,
druhy kamion rychlosti v = 90km/h = 25m/s drdhu
So = ot =25m/s-52s = 1300m. 2 body
Pozndmbka: Ulohu lze Fesit i ve vztazné soustavé spojené se Zemi; miizeme psat
So =vyt =81 +s=vit+s

odkud opét plyne
s

t= .
Vg — U1
Polohu za¢neme mérit od mista, kde se nachazi ¢elo druhého kamionu na pocatku
predjizdéni, tj. ssg = 0m. Celo prvniho kamionu je v tomto Case ve vzdalenosti
510 =d+1; =50m + 14 m = 64 m. Vysledky shrnuje tabulka:

t/s 0 52
Prvn{ kamién s;/m | 64 | =64+ 1170 = 1234 = 1200
Druhy kamién sa/m | 0 1300

Priklad grafu je na obr. 1. Soutadnice prise¢iku primek udavaji dobu, za kterou
dojede ¢elo druhého kamionu na tiroven ¢ela prvniho a vzdalenost, kterou pritom
ujel. 3 body
Pozndmka: Vypocet souradnic pruseciku, které jsou uvedeny v grafu, neni po
feSitelich pozadovan.
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Obr. 1: K feseni tlohy FO63G1-1
d) Do ukonceni predjizdéni zbyvd kamionu jesté ujet vzdalenost s’ = ls + d =

= 16m + 50m = 66 m, k ¢emuZ p¥i vzadjemné rychlosti v = 2,5m/s potiebuje
jesté cas

/
=S 0m o6
v 25m/s
Za tuto dobu ujede druhy kamién po silnici vzdalenost
66
$21 = vUpty = 25m/s - anf/s —925m/s- 26,45 = 660m < 1km.
Staci se tedy zaradit jesté pred ziazenim dalnice. 3 body

Pozndmka: Ulohu lze podobné jako ¢dst a) FeSit i v soustavé spojené se Zemi,
potom muzeme psat

S/

vaty = vity + &, = t, =

’02*’01.

FO63G1-2: Vadné siloméry

Podle 3. Newtonova zakona musi byt sily, kterymi siloméry na sebe vzajemné puisobi,
stejné. Protoze siloméry ukazovaly rozdilné tdaje, bylo Renété ziejmé, ze alespon
jeden ze siloméru neukazuje spravné. 3 body
Pro urcenti sily, kterou byly natahovany siloméry, miazeme vyzkouset ruzné kombi-
nace moznosti. Pokud silomér ukazuje o 20 % vice, ukazuje 120 % skutecné hodnoty
sily, kterou ziskdme napt. pro 6,1 N podle vztahu

6,1N

1,2
Pokud naopak ukazuje o 20 % méné, ukazuje 80 % skutecné hodnoty, kterd analo-
gicky vychézi

F =

= 5,0833N = 5,1N.

1IN
F:67

=7,625N = 7,6N.

bl

V tabulce jsou skutecné hodnoty mérené sily pfi riznych moznych chybach siloméri:
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Ukazuje | chyba +1,1N | chyba —1,1N | chyba +20% | chyba —20%
6.0N 19N 71N 5.0N 75N
6,1N 50N 72N =51N =T76N

Vidime, Ze stejnou silu 5,0 N dostaneme v piipadé, Ze prvni silomér ukazuje o 20 %
vice a druhy o 1,1 N vice, Renata odtahovala kazdy ze siloméru silou 5N. 7 boda
Pozndmka: K plnému bodovému zisku neni nutnéa celéd tabulka, ale pozadujeme zdu-
vodnéni spravného reseni s konkrétnimi hodnotami na silomérech a chybami, s ja-
kymi ukazuji.

FO63G1-3: Prazdniny u jezera
a) V prvnim tseku D-N vychdz{ pramérnd rychlost automobilu

51 4km  4km 4 o
v = T Bmm T =48km/h = gkm/mln— 13m/s.
12

Ve druhém tseku N-Z dostavame cas jizdy vlakem

So 5km

2= = 50%km/n

=0,1h = 6,0 min.
Ve tretim useku Z-K ujel autobusem vzdalenost

4
s3 = vtz = 45km/h - 4min = 45km /h - &0 h = 3,0 km.

Ve ¢tvrtém tiseku K-M Sel priamérnou rychlosti za dobu t4 = 0,4h = 24 min

S4 2km
V4 — =

=, " 04n 5,0km/h = 83m/min = 1,4m/s.

Ve poslednim patém tiseku M-S usel za ¢as t5 = 0,25h = 15 min vzdalenost
1
s5 = vsts =4km/h-0,25h =4km/h - Zh = 1,0km.

Vyplnénd tabulka s rychlostmi v kim/h a éasy v minutdch pak bude:

Usek Smeér Vzdélenost | Prumérna rychlost Cas
D-N na jih (J) 4,0km 48km /h 5,0 min
N-Z | na vychod (V) 5,0km 50km/h 6,0 min
Z-K na sever (S) 3,0km 45km/h 4,0 min
K-M | na zapad (Z) 2,0 km 5,0 km/h 24 min
M-S na sever (S) 1,0 km 4,0km/h 15 min
3 body
Priklad nacrtu ,mapy* pohybu Kryspina je na obr. 2. 2 body
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b)

c)
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Obr. 2: K feseni tlohy FO63G1-3

7 obr. 2 je ztejmé, ze nejkratsi vzdusna vzdalenost mezi domovem D a srubem
S jes=3,0km. 1 bod

Kryspinovi trvala cesta i s ¢asem na prestup ¢, = 16 min celkem
t =t1+to+ts+ta+ts+t, = (5,0 + 6,0 +4,0 + 24,0 + 15,0 + 16,0) min = 70 min,

ke srubu dorazi po 1hodiné a 10 minutach, tj. v 10:10. 1 bod

7Z néacrtu je ziejmé, ze srub lezi na vychod od domova, Vendelin musi jet s lodkou
na vychod. Pro jeho primeérnou rychlost dostavame
s 3,0km 3,0km
=-=— = — =km/h =25714km/h =2,6km/h. 2 bod
U = 70 N 116670 m/ ,5714km/ ,6km/ ody
60

Rychlost 1ze vyjadrit i v jinych jednotkéch jako v, = 43 m/min = 0,71 m/s.
Protoze Kryspin urazil za stejnou dobu vétsi vzdalenost, bude jeho prumérna
rychlost vétsi. 1 bod
Pozndmka: Celym vypoctem, ktery neni pozadovan, zjistime, ze Kryspin svou
okruzni cestou prekonal vzdalenost

s =81 +82+83+84+55=(40+50+30+20+1,0) km = 15km = 5s,
jeho prumérnd rychlost tak byla bkrat vétsi, tj.

, s 150km . 15,0km

T T 70, T 11667h

—h
60

= km/h = 12,857km/h = 13km/h.




FO63G1-4: Jednoduchy kladkostroj

a)

Objem cihly vychézi
V =29cm x 14cm x 6,5 cm = 2639 cm?®.
Pii hustoté o = 1500 kg/m® = 1,5g/cm? pak dostdvdme hmotnost jedné cihly
mi = oV =1,5g/cm®-2639cm® = 3958,5g = 4,0kg. 2 body

Pokud Kryspin tahl za lano silou F' = 134N, byla tiha volné kladky a koSe
i s ndkladem rovna 2F = 2 - 134N = 268N, coz odpovida celkové zdvihané

hmotnosti
2F 268 N

g 98N/kg
Z toho celkova hmotnost kladky a kose vychazi my = 1,2kg + 2,1kg = 3,3kg a
na cihly zbyva

= 27,347kg = 2Tkg.

my =

Me = My — my = 27,34Tkg — 3,3kg = 24,047 kg = 24 kg.

V kosi bylo celkem
me  24kg

my  4,0kg
Polozil dvé cihly vedle sebe nejvétsi plochou (29 cm x 14 cm) na dno kose, do sitky
kose 28 cm se vejdou vedle sebe 2 cihly o Sifce 14 cm. Do vysky cihly tvorily tii
vrstvy, 2 x 3 = 6 cihel. 2 body
Plocha dna kose je

= 6 cihel. 4 body

S =29cm x 28 cm = 812cm? = 0,081 2m?,
tiha 6 cihel vychazi
F, =nmyg =6-3,9585kg - 9,8N/kg = 232,76 N

a pro tlak na dno kose

F, 23276N
=8 = 0 = 2866,5Pa = 2,9kPa. 2 body
S~ 0,0812m

Pozndamka: Tihu cihel lze ziskat i z celkové hmotnosti cihel
F, =mcg = 24,047kg - 9,8 N/kg = 235,66 N
a tlak pak vychazi

F,  23566N
=8 = 2 = 9902,2Pa = 2,9kPa,
S~ 0,0812m

coz je v ramci zaokrouhleni a pfesnosti zadanych hodnot stejny vysledek.
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FO63G1-5 (experimentalni tloha):

Hustota lidského téla a objem vzduchu v plicich

Udaje z rtznych zdroji se mohou ligit. Napf. tabulky udévaji po nadechnuti
960 kg/m?3, po vydechu 1040 kg/m? (Béloun F. a kol., 2018. Tabulky pro zdkladni sko-
Iu. Praha, Prometheus) nebo 950 kg/m?, resp. 1050 kg/m? (Mikulé¢ak J. a kol., 2011.
Matematické, fyzikdlni a chemické tabulky & vzorce pro stredni skoly. Praha, Prome-
theus). Na Wikipedii (https://cs.wikipedia.org/wiki/Hustoty_1%C3%Altek)
najdeme g7 = 945kg/m? a g = 1025 kg/m?. Doporu¢ujeme uznat nejen tyto riizné
moznosti, hodnoty by nemély byt mimo interval (940 kg/m?,1050kg/m?). 1 bod

Pozndmka: V prikladu mozného feseni budeme uvadét orientacni vysledky vychaze-
jici z hodnot na Wikipedii, které pravdépodobné vyuzije nejvétsi ¢ast resitela.

a)

b)

Hustotu ovliviiuje stavba téla a zastoupeni jednotlivych ¢asti, napr. kosti maji
vétsi hustotu (okolo 1800kg/m?), naopak tuky mensi (okolo 940 kg/m?). 1 bod
Vychazime-li z vyhledanych hustot téla, mizeme objem téla odhadnout ze zmé-
fené hmotnosti, napt. pro m = 60 kg dostavame

60 k
Vi= = B - (063492m? = 63litrii po nadechnuti;
01 945kg/m
m 60 kg . 3 . il .0 .
Vo=—=—"2_ =0,058537m"> = 59litrd po vydechnuti.

02 1025kg/m?

2 body
Pti nadechnuti plave télo na hlading, vztlakova sila je rovna tihové sile, tedy napf.
pro uvazovanou hmotnost m = 60kg, vychdzi F,,; = mg = 60kg - 9,8 N/kg =
= 588N = 590 N. 1 bod
Po vydechnuti — jak vime ze zkuSenosti i z hodnoty hustoty téla vétsi nez hus-
tota vody — se télo potopi pod hladinu, vztlakova sila bude odpovidat tize
vody o objemu Va, tj. Fi,2 = Vapg = 0,058537m3 - 1000 kg/m? - 9,8 N /kg =
= 573,66 N = 570 N. 2 body
Pozndmka: Pro lidi s vét$im zastoupenim télesnych tukt nemusi byt ani hustota
téla po vydechu vétsi nez hustota vody a télo miize plavat pri hladiné i v tomto
pripadé.
P1i bézném dychani je objem vydechnutého vzduchu priblizné 0,5 litru. Kromé
toho zustava po bézném vydechu v plicich jesté tzv. expira¢ni rezervni objem
okolo 1,5 litru. 3 body


https://cs.wikipedia.org/wiki/Hustoty_l%C3%A1tek

