Ulohy 1. kola 63. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2021/2022
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tilohach uvazujte tfthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu
vody ¢ = 1000kg/m?.

FO63G1-1: Predjizdéni kamiénu

Kamién o délce Iy = 14m jede po délnici rychlosti

v1 = 8lkm/h. Za nim jede druhy kamién o délce

Iy = 16 m rychlost{ v = 90km/h. Kdyz je ve vzd4-

lenosti d = 50m za prvnim kamionem, prejede do

rychlostntho pruhu a zac¢ne predjizdét. Predjizdéni
koné¢i v okamziku, kdy je mezi kamiény opét bez-

pecné vzdalenost d = 50 m.

a) Jak dlouho trva predjizdén{?

b) Jakou vzdalenost ujede pti predjizdéni kazdy z kamiénu?

¢) Nakreslete do spoleéného grafu zdvislost polohy na ¢ase pro oba kamidny.
Co vyjadriuji souradnice priseciku primek?

d) Kdyz jsou pfedni ¢dsti kamiéni na stejné trovni, vid{ fidi¢ druhého kamiénu
znacku, informujici o tom, Ze po jednom kilometru se pro praci na délnici
z0zi vozovka do jednoho pruhu. Stac¢i fidi¢ dokoncit predjizdéni, nebo musi
zacit brzdit a zaradit se za prvni kamioén?

FO63G1-2: Vadné siloméry

Renata nasla v laboratori dva staré siloméry. Zahakla je za hacky a natédhla
vodorovné do stran. Jeden ze silomértu pritom ukazoval 6,0N a druhy 6,1 N.
Renaté bylo jasné, ze jeden ze siloméru neukazuje spravné. Jak to poznala?
Kdyz se sla zeptat ucitele, ten si vzpomnél, ze vadné jsou oba — idaj na jednom
se od spravné hodnoty lisf o 1,1 N a na druhém o 20 %. Nevédél uz ale, jakou
chybu ma ktery silomér a zda ukazuji vice nebo méné, nez by mély. Jakou silou
mohla Renéta siloméry natahovat?
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FO63G1-3: Prazdniny u jezera
Kamaradi KrySpin a Vendelin se rozhodli stravit prazdniny ve srubu na biehu
jezera. Na cestu vyrazili soucasné v 9 hodin rdno z domova D, ktery lezi u stej-
ného jezera, ale na protéjSim brehu. Kazdy z nich zvolil jiny zptsob dopravy.
Kryspin se pohyboval mezi misty Domov-Nadrazi-Zastavka-Kravin-Most-Srub
(D-N-Z-K-M-S) nejprve autem s rodici, dale vlakem, autobusem a posledni
dva useky pésky. Spojnice sousednich mist jsou priblizné tsecky ruznych délek
a v ruznych smérech podle tabulky:
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Usek Smér Vzdélenost | Pramérna rychlost Cas
D-N na jih (J) 4,0km 5,0 min
N-Z | na vychod (V) 5,0km 50km/h

Z-K | na sever (S) 45km/h 4,0 min
K-M | na zipad (Z) 2,0km 0,40 h
M-S | na sever (S) 4,0km/h 0,25h

a) Dopoditejte chybéjici idaje v tabulce a narysujte tra-
su pohybu Kryspina. Métitko zvolte tak, aby 1 km ve S
skutecnosti odpovidal 1cm na ndkresu. Smér urcete
podle smérové riizice na obrazku. Zacnéte od bodu D
a do nakresu vyznacte vSsechny body z tabulky.

b) Z ndkresu urcete nejkratsi vzdusnou vzdédlenost z do-
mova ke srubu (D-S).

¢) Vypoditejte, jakou celkovou dobu stravil KrySpin na
cesté a kdy dorazil do srubu S, jestlize na prestupy J
potfeboval dalsich 16 minut?

d) Vendelin se vydal na cestu lodkou pfes jezero piimo z domova D ke srubu S,
kam dorazil soucasné s KrySpinem. Jakou primérnou rychlosti se s lodkou
pohyboval? Na jakou svétovou stranu se z domova D musel vydat? Jaka byla
jeho prumérnd rychlost ve srovnani s prumeérnou rychlosti Kryspina?

FO63G1-4: Jednoduchy kladkostroj

Kryspin s Vendelinem se rozhodli postavit na ptidé ve srubu

zed, kterd rozdéli pudu na dvé mistnosti. Na dopravu ma-

teridlu na ptidu pouzili kladkostroj z jedné pevné a volné

kladky podle obrazku. Kryspin byl dole, nakladal material

do koSe zavéseného na volné kladce a vytahoval ho nahoru.

Vendelin byl na pudeé a vyklddal materidl z kose. Volna klad-

ka méla hmotnost 1,2kg a prazdny kos mél hmotnost 2,1 kg.

Ko$ ma dno o rozmeérech 29 cm x 28 cm. KrySpin narovnal

do kose cihly, kazdou o rozmérech 29 cm x 14cm x 6,5 cm.

Hustota cihel je piiblizné 1500 kg/m?.

a) Vypocitejte hmotnost jedné cihly a vysledek zaokrouhlete na celé kg.

b) Kolik cihel nalozil Kry$pin najednou do koSe, jestlize pii vytahovdni{ ptisobil
na lano silou F' = 134 N7 Pro hmotnost cihly pouzijte zaokrouhleny vysledek
7z Césti a).

¢) Kryspin nasklddal cihly (v po¢tu uréeném v ¢asti b) do kose tak, ze zaplnily
celé dno a dosahovaly v celém kosi do stejné vysky. Jak to udélal? Jakym
tlakem pusobily cihly na dno kose?




FO63G1-5 (experimentalni dloha): Hustota

lidského téla a objem vzduchu v plicich

Najdéte v tabulkach nebo na internetu hustotu lidského

téla pri nadechnuti a pti vydechnuti.

a) V tabulkdch je uvedena ,typickd“ hodnota, skuteénd
hustota téla se muze lisit. Uvedte alespon dvé priciny
moznych odchylek.

b) Zjistéte svoji hmotnost a pomoci ziskanych udaju ur-
Cete objem vlastniho téla v litrech pri nadechnuti i pii
vydechnuti.

¢) Vypoctéte velikost vztlakové sily, kterd na vase télo piisobi ve vodé o hustoté
0 = 1000kg/m?3 pti nadechnut{ i pii vydechnuti. Pfedpokladejte, Ze télo je
ve vodé volné a aktivné neplavete.

d) Urdete pfiblizné objem vzduchu, ktery dokédzete vydechnout jednim vyde-
chem pti bézném dychani, pii co nejvétsim nadechu a pri co nejvétsim vy-
dechu. K pokusu muzete pouzit napr. vétsi mikrotenovy sacek, ktery vlozite
do nddoby (napi. pétilitrového plastového kanystru, vétsi bandasku, odmér-
né nadoby, velkého odmérného vilce apod.) a nafukujete ho pomoci kratké
hadice. Vysledek méfeni porovnejte s tidaji na internetu.
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