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1. Roztrzeni granatu

Granat letici v daném okamziku rychlosti v se explozi roztrhl na dvé stiepiny.
Hmotnéjsi stfepina se bezprostiedné po explozi pohybovala vzhledem k zemi rych-
losti o velikosti 4v pod thlem o = 60° vzhledem k rychlosti v. Velikost rychlosti
druhé stfepiny vzhledem k zemi byla 7v.

a) Urcete pomér hmotnosti % prvni a druhé strepiny.
b) Na zakladé udaji v zadani a znamého poméru % narysujte vektorovy diagram
hybnosti granatu a jeho ¢asti. Velikosti vSech hybnosti musi byt ve spravném

pomeéru.
¢) Urcete pomér g—: kinetickych energii po explozi a pred explozi.

Dobu trvani exploze stejné jako hmotnost naloze povazujte za zanedbatelnou.

2. Kalorimetry s ledem

Do dvou stejnych kalorimetra byly dany kousky ledu a po dobu 7, = 10 min
byly obsahy obou kalorimetrii zahtivany varici se stejnym vykonem P. V prvnim
kalorimetru bylo o Am = 100 g ledu méné, nez ve druhém kalorimetru. Do grafu
byla zaznamenévana zavislost rozdilu teplot v kalorimetrech At na casu 7 (obr.
1). Zlomum grafu odpovidaji hodnoty ¢asi 74 = 70 s, » = 93,3 s, 73 = 345 s a
T4 = 460 s. Méritko na ose s rozdilem teplot se nedochovalo.

a) Popiste fyzikalni déje v kalorimetrech v jednotlivych tsecich grafu.
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)
) Urcete vykon P varici.

) Urcete hmotnosti my a msy kouski ledu v obou kalorimetrech.

) Urcete pocatecni teploty kouski ledu to; a tgy a konecné teploty tx1 a tgo kousku
ledu (nebo vzniklé vody) v kalorimetrech.

Mérna tepelné kapacita vody ¢, = 4200 J-kg=!- K1, méma tepelni kapacita

ledu ¢; = 2100 J - kg~' - K=1, mérné skupenské teplo tani ledu l; = 330 kJ - kg
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3. Maximalni vykon

V jednoduchém elektrickém obvodu je ke zdroji zapojen rezistor o odporu R. Proud
prochéazejici timto rezistorem ma velikost I. Kdyz k rezistoru pripojime paralelné
jesté jeden stejny rezistor, hodnota jim prochézejiciho proudu klesne o jednu Sestinu
ptivodni hodnoty (viz obr. 2).

a) Jaka je hodnota elektromotorického napéti zdroje U, a jaky je jeho vnitini odpor
R;?

b) Jakym odporem R’ musime nahradit odpor R, mé-li byt vykon ve vné&jsi ¢asti
obvodu maximéalni? Jaka bude hodnota tohoto maximéalntho vykonu?

c¢) Urcete velikost zkratového proudu Ij. Urcete tcinnost obvodu 7y, je-li k baterii
pripojen pouze rezistor o odporu R. Urcete uc¢innost obvodu s, je-li k baterii
pripojen pouze rezistor o odporu R'.
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4. Rotujici pruzina se zavazim

Na pruziné o tuhosti £ = 2,0 N-cm™! je zavéseno zavaii
o hmotnosti m = 200 g. Pruzina se zavazim tvori kuzelové
kyvadlo tak, ze zavazi obiha po kruznici ve vodorovné ro-
viné s periodou 7" = 1,0 s, pri¢emz osa pruziny svira se
svislym smérem uhel « = 30° (viz obr. 3). Hmotnost
pruziny je ve srovnani s hmotnosti zavazi zanedbatelna.

a) Urcete polomér r kruznice, po které krouzi zéavazi, délku
[ prodlouzené pruziny, velikost sily F' napinajici pruzinu

~ . v . P m
a prodlouzeni pruziny Al oproti nenapnutému stavu.

b) Po zvyseni frekvence otaceni kyvadla se pruzina pro-
dlouzila o Al; = 0,9 cm ve srovnéani s délkou, kterou
meéla pfi frekvenci puvodni. Jaky thel a; nyni svira osa

pruziny se svislym smérem?
¢) S jakou uhlovou frekvenci wy se nyni otaci pruzina se zavazim?

Pocitejte s tthovym zrychlenim ¢ = 9,81 m - s 2. Casti a) a b) Feste nejprve

obecné a pak pro zadané hodnoty. V ¢asti ¢) mizete povazovat za znamou jiz
drive vypoctenou délku [.



