Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
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1. Retéz

Na zemi pod balkonem lezel Tetéz délky [ = 20 m a o hmotnosti m = 16 kg, ktery
bylo potfeba na balkoné ve vysce 12 m nad zemi zavésit poslednim ¢lankem za
hacek na zabradli balkonu. Brigadnici Petr Pracovity a Jan Chytry na balkéné
zvazovali, jak kol provést. Kazdy z chlapcii ma hmotnost my = 65 kg.

Petr Pracovity se rozhodl sejit z balkonu doli, cely Tetéz vynést po schodech
vnittkem budovy na balkén, posledni ¢lanek retézu zaklesnout za hacek a Tetéz
spustit dol.

Jan Chytry navrhl spustit z balkonu provaz privazany jednim koncem k zabradli,

sebéhnout doli, privazat druhy konec provazu k poslednimu ¢lanku fetézu, vratit
se na balkén a provazem tetéz vytahnout nahoru k mistu uchyceni.

a) Urcete miniméalni nutnou préci, kterou by musel kazdy chlapec vykonat, kdyby
postupoval podle svého zaméru.

b) Urcete maximalni silu, kterou by kazdy z chlapci na fetéz piisobil.
c¢) Jakou rychlosti dopadne posledni ¢lanek fetézu na zem, jestlize fetéz z hacku
uvolnime?

Pro jednoduchost poéitejte s tthovym zrychlenim ¢ = 10 m-s~2. Hmotnost provazu
zanedbejte. ReSeni vyjadrete obecné i ¢iselné.

2. Vyjezd z dalnice
Osobni automobil o hmotnosti m = 1600 kg jede po dalnici poc¢atecni rychlosti
v; = 117 km-h™!, vjizdi do odbocovaciho pruhu a t¢inkem stélé brzdici sily zmensi
za Cas t = 20 s svoji rychlost na hodnotu vy = 63 km - h™1.
a) Urcete velikost F' brzdici sily a drdhu s ujetou béhem brzdéni.
b) Urcete velikost F’ brzdici sily a dobu t’ brzdéni, jestlize fidi¢ pii odboceni zavahal
a na stejnou zménu rychlosti mu musi stacit draha s’ = 300 m.

¢) Urcete dobu T vahani fidi¢e mezi prvnim a druhym zpisobem odboceni.

Reseni vyjadiete obecné i ¢iselné.



3. Naklonéna rovina

Na tseku délky [ = 2,30 m naklonéné roviny se sklonem a = 14° sjizdi z klidu
vozik o hmotnosti m = 0,80 kg.

a)
b)

c)

d)

Urcete rychlost v; pohybu voziku na konci tiseku naklonéné roviny.

Nyni za vozik zaprdhneme kvadr o stejné hmotnosti m. Urcete rychlost v
soustavy voziku a kvadru na konci tiseku naklonéné roviny za predpokladu, ze
se soustava po uvolnéni rozjede.

Urcete tbytek mechanické energie, ktery v piipadé b) zptisobi zahiati tiecich
ploch.

Uréete hmotnost m’ zaprazeného kvadru, pii niZz by se soustava po uvedeni do
pohybu pohybovala rovnomérné.

Soucinitel smykového tfeni mezi kvidrem a naklonénou rovinou je f = 0,30.
Pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2. ReSeni vyjadiete obecné i ¢iselné.

4. Dva cyklisté

Cyklista Opatrny se rozjizdi z klidu s kopce bez Slapani a pti rychlosti o velikosti
v1 = 7,0 m - s~! najizdi do rovinné neklopené zatacky, kterou projizdi kruhovym
obloukem o poloméru r» = 17 m. Cyklista Rychly najizdi do mista startu Opa-
trného rychlosti stejné velikosti v; = 7,0m - s™! a také dale jede bez &lapani
s kopce a pak do zatacky, kterou projizdi ve stejné stopé. Soucinitel smykového
treni mezi plastém kola kazdého cyklisty a vozovkou je f = 0,55.

a)

b)

Dokazte, ze cyklista Opatrny projede bezpecné bez smyku zatackou.

Urcete thel a, o ktery je cyklista Opatrny pii prijezdu zatackou vyklonén od
svislého sméru.

Urcete maximalni rychlost vy, jiZz mize jesté bez smyku zatackou projet.
Rozhodnéte, zda cyklista Rychly projede zatackou bezpecné bez smyku.

Urcete minimalni soucinitel f,;n smykového tfeni mezi plastém kola a vozovkou,
pii némz jesté cyklista Rychly nedostane smyk.

Pocitejte s tthovym zrychlenim ¢ = 9,81 m - s~2. ReSeni ¢ésti b), ¢), e) vyjadrete
obecné i ¢iselné.



