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Ulohy okresniho kola 64. roéniku FO
ve Skolnim roce 2022/2023

Kategorie E

Za Teseni tloh v okresnim kole muze tesitel ziskat celkem 40 bodu, pri¢emz tispésnym resSitelem se
stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach nejméné 5 body a v celkovém
hodnoceni ziska alesponi 14 bodi. Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vdm vyhovuje; na jejich
vyfeseni mate celkem 4 hodiny. ReSeni piste Gitelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomerte, ze nestaci napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku
dosli.

Ve vsech tloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m? = 1g/cm?>.
FOG64E2-1: Lyzarské zavody 1. Volf
Na lyzarském zajezdu probihaly na zavér za-
vody chlapcu a divek. Start, cil a ¢ast trasy
byly pro obé skupiny spolecné. Od startu za-
vodnici nejprve stoupali po trase s; = 2400 m
po dobu t; = 20min ke kfizku. Pak se trasy
rozdélily: pro divky byl pripraven tsek délky
sy = 3,6 km ke krmelci, pro chlapce tsek dél-
ky s3 = 5,4km také ke krmelci, ale s mensi
oklikou, oba tseky byly vymezeny na lesni ce-
sté probihajici po vrstevnici. llona probéhla svij tsek za t; = 15 min, Karel za t3 =
= 18 min. Posledni tsek zavodnici sjizdéli po trase s4 = 1800m do cile za dobu

......

meérné, s konstantni rychlosti, pii stoupani na 1. iseku a pii klesdni na 3. tseku se

chlapci pohybuji stejnou rychlosti jako divky.

a) Stanovte prumeérné rychlosti zdvodnikl v jednotlivych dsecich a prumérnou rych-
lost na celé trase.

b) Aby zévody probihaly plynule, vybihali zdvodnici ze startu vzdy po dvou minu-
tach. Nejprve vybéhl Karel, pak Ilona. Ktery z nich dobéhl dfive do cile?

¢) Nadcrtnéte do jednoho grafu s = s(t) prubéh pohybu obou zdvodnikt (zdvislost
jimi ubéhnuté drdhy na case).

d) Pavel vybéhl jako tfeti. Jakou rychlosti musel béZet po vodorovném useku, kdyz
dobéhl zaroven s Karlem?

FO64E2-2: Vytapéni mistnosti I. Volf

Délka ucebny fyziky je 11,2 m, sitka 7,2 m a vyska 2,8 m. Hustota vzduchu pfi teploté

20°C je o1 = 1,20 kg/m3, mérna tepelnd kapacita vzduchu je 1000 J/(kg - °C) a vody

42007/ (kg - °C).

a) Urcete hmotnost vzduchu v mistnosti. Unesl by netrénovany ¢lovék tento vzduch,
stlaceny do igelitového pytle? Svétovy rekord z roku 2021 ve vzpirani nadhozem
pro muze v hmotnostni kategorii do 89 kg je 220 kg.

b) Jestlize by se vlivem netésnost{ oken a dver{ i vedenim tepla sténami snizila
teplota v mistnosti za 1 hodinu o 5°C, jaké teplo musi odevzdat tepld voda



v tstfednim (etdZovém) topeni vzduchu, aby se opét ohfdl na pocatedni teplotu?
Je-li na vstupu do télesa teplota vody v potrubi 65 °C a na vystupu teplota vody
v potrubi 25 °C, kolik litri vody musi topenim protéct?

c¢) Jaky je vykon radidtoru?

FO64E2-3: Nadoba s piskem J. Thomas

Nédoba valcového tvaru o hmotnosti m = 200g,
vysce h = 10cm a plochou dna S = 40 cm? plove
ve vodeé.

a) Do jaké hloubky h; je nddoba ponofena? Pred- =
pokladejte, Ze jeji dno je rovnobézné s hladinou
vody (obr. 1).

b) Do jaké hloubky hs se nddoba ponoti, kdyz do
ni nasypeme pisek o hustoté g, = 1,5g/cm? do S
vysky hp = 5mm?

¢) Kolik cm?® pisku mtizeme do nddoby nejvyse
nasypat, nema-li se nidoba s piskem potopit?

FO64E2-4: Odpory 1. Volf

Jirka nasel u tatinka v dilné desticku se tfemi stejnymi spdjenymi rezistory s odpo-

rem Ry = 150Q se ¢tyfmi zditkami A, B, C' a D (obr. 2).

a) Ke zditkdim A a D pfipojil plochou baterii o napéti U = 4,5V. Jaky proud I
prochézel privodnimi vodi¢i spojujicimi desticku s rezistory a baterii?

b) Jaké hodnoty napéti mezi sousednimi zdi{tkami B a C naméfil voltmetrem o vel-
kém odporu?

¢) Mezi tyto dvé zditky B a C pripojil jesté paralelné rezistor o odporu Ry = 100 Q.
Jaké bylo potom napéti mezi témito zdirkami?

d) Jak se zménilo napéti mezi zditkami B a C, jestlize mezi né pripojil namisto
rezistoru Ry rezistor o odporu Rz = 15k)?
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Ulohy pro kategorii E pripravila komise pro vybér tdloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Kiizova, Miroslava Manéaskova, Richard Polma,
Jindfich Pulicek a Lukas Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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