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Ulohy krajského kola 64. ro¢niku FO
ve Skolnim roce 2022/2023
Kategorie E

Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm?.

FO64E3-1: Lyzar Martin 1. Volf

Lyzar Martin jel po trase délky 30 km, kterou urazil za dobu 2 h 42 min. V prvni poloviné

trasy se pohyboval stalou rychlost{ o 10 % mensi nez byla jeho prumérnd rychlost.

a) Jakou stalou rychlosti se pohyboval ve druhé poloviné trasy?

b) Na trase byly kontroly ve vzdédlenostech 5,0km, 10,0km, 15km, 20km a 25km od
startu a posledni kontrola v cili. Zjistéte ¢asy prujezdu lyzafe kontrolnimi body
a vysledky sestavte do tabulky.

c) Nadrtnéte graf zavislosti drahy s na case t a vyznacte v ném prujezdy Martina
kontrolami.

d) Jakou rychlosti by se musel pohybovat ve druhé poloviné, kdyby pii stejném cel-
kovém ¢ase prvni polovinu trasy projel rychlosti o 20 % mensi neZ byla priimérné
rychlost?

FO64E3-2: Varime vodu L. Konrad (FO SR)

a) Jana pozvala na oslavu narozenin nékolik kamarddt. Spolu s bratrem MiSou se
rozhodli, ze uvairi kamaradim c¢aj. Do rychlovarné konvice napustili V' = 1,0litr
studené vody s teplotou ¢; = 18°C. Misa si v8iml, Ze voda v konvici zacala varit
za Cas 1p = 4,0min. Jaky je prikon konvice, jestlize se v ni voda ohfiva s ic¢innosti
n="78%"

b) Vody bylo pro vSechny mélo, proto musela Jana uvafit jesté jednu davku. Aby
usetrila cas, napustila do konvice teplou vodu o stejném objemu jako pfi prvnim
vareni. MiSa na hodinkdch zméril, Ze v tomto pripadé voda zacala varit za ¢as 19 =
= 2,0 min. Protoze ¢as byl polovi¢ni oproti prvni varce, Jana tvrdila, ze tepld voda
musela mit dvakrat vétsi teplotu nez studend pri prvnim vareni. Michal ale tvrdil,
7e to viibec nemusi byt pravda. Kdo z nich mél pravdu a jakéa byla teplota o teplé
vody, kterou Jana napustila do konvice pfi vareni druhé varky caje?

Mérné tepelnd kapacita vody ¢ = 4200J/(kg - °C).

FO64E3-3: Vzducholod Graf Zeppelin L. Richterek
Pred 95 lety, v zaii roku 1928 poprvé vzlétla jedna z nejuspésnéj-

sich predvaleénych vzducholodi LZ 127 Graf Zeppelin. Nejveétsi

Cést skoro 237m dlouhé vzducholodi zaujimaly nadrze s vodi- s

kem o objemu V = 75000m?. Hmotnost prazdné vzducholodi ‘“’
(konstrukce a plasté) byla priblizné m = 67t. Uvazujte hustotu

vzduchu gy, = 1,2kg/m? a hustotu vodiku gy = 0,008 9 kg/m?3.

a) Urcete hmotnost my vodiku v nadrzich.



Odhadnéte hmotnost nakladu m,, s nimz se vzducholod mohla vznést.
Vzducholod byla navrzena pro 36 ¢lenu posadky a 20 pasazéri. Jakou hmotnost dal-
$tho ndkladu mohla vzducholod vézt pti plném obsazeni? Predpokladejte prumérnou
hmotnost jednoho ¢loveka m; = 7T0kg.

Maximaélni rychlost vzducholodi byla v = 128 km /h. Za jak dlouho by urazila vzdéa-
lenost s = 600 km z Friedrichshafenu, kde byla vyrobena, do Berlina?

Vzducholod méla celkem pét motori Maybach, kazdy s maximalnim vykonem P =
= 410kW. Jakou praci by motory vykonaly pfi maximalnim vykonu béhem letu
z Friedrichshafenu do Berlina?

FO64E3-4: Odporovy drat V. Koudelkovd
Drat ze slitiny zZeleza, chromu a hliniku, ktera se oznacuje ndzvem kanthal, ma mérny
elektricky odpor ¢ = 1,5uf2 - m. Petr v dilné nasel dva kusy tohoto dratu, oba s délkou
1 =1,0m a prifezem S = 0,070 mm?.

Jaky je odpor jednoho dratu?

Petr pripojil drat k baterii o napéti Uy = 4,5V. Jaky proud I; jim prochazi?

Petr pripojil k baterii o napéti U; = 4,5V oba draty podle obr. 1. Jaky proud I
potece z baterie?

Petr oba draty prestipl v poloviné a spletl do ,copdnku® (viz obr. 2). Jaky je od-
por tohoto ,copanku“? Jaky proud I3 potece z baterie, pokud Petr pripoji konce
,copanku® k baterii o napéti U, = 3,0V?

Odpory spojovacich vodic¢u jsou zanedbatelné.

l

Obr. 2: K zadanf tilohy FO64E3-4(d)
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