Reseni dloh okresniho kola 64. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2022/2023

Kategorie F

FO64F2-1: Prespolni béh J. Thomas
a) Standa béZzel 2 trati rychlosti vy = 12km/h, trvalo mu to
3 3
t1 = — = =0,18750h = 11,25 min = 11 min.
1= 12%m)/h , ,25 min min
Podobné pro dobu Standovy chize vyjde
1 1
15 Z . 3,0 km 1
ty =2 = =0,125h = - h = 7,5min. 2 bod
2T %~ 6km/h g T o oy
b) David i celkového ¢asu t bézel rychlosti vy a zbytek, tj. % casu t Sel rychlosti v,
proto plati
1 3 1
s = Ulzt +vo—t=12km/h - Zt +6km/h - Zt =7,5km/ht,
odkud vyjadrime
S 3,0km 2
t= = =0,40h = — h = 24 mi 3 bod
T 3~ T5km/h 5 i o
41Ty
¢) Standa odpocival po dobu
tg =t —1t; —to = 24min — 11,25 min — 7,5min = 5,25 min = 5min 15s = 5 min.
1 bod
d) Lucka by musela béZzet rychlosti
s 3,0km
vs =g 0401 7,5km/ body
e) Karel ubéhne trat za dobu
S 30km 1
t = — = ) = — h - 20 in -
47 % Okm/h 3 o
2 body

Na ostatni ¢ekal dobu
t — t4y = 24 min — 20 min = 4,0 min.

Beeyxpaincvra yuniscvra oaimniada 3 isuru

FOG64F2-2: Zvedani bfemene
a) Tiha cementu o velikosti Fy = myg se diky volné kladce rozlozi na polovi¢ni
sily ptsobici na konci vldken upevnénych ke stropu a k drevéné tyci. Pro silu F,

(1)

kterou musi ptsobit Ruzena na druhém konci, plati
F,
Fly = ?glh
odkud vyjadiime
S0kg-9.8N/kg-0.5M _ ) 950N = 61N, 4 body

P Fglh _ magh
212 2[2 2- 2,011’1

1



b) Price odpovidd zméné polohové energie 2 pytli cementu pfi zvednuti o vysku
h =50cm = 0,50 m, vychazi
W =2F,h =2mygh =2-50kg - 9,8 N/kg - 0,50m = 490 J. 2 body
c) Vyjdeme opét z rovnice (1), v niz nyni polozime Fy = mag a F' = mg, kde m je
hmotnost Riizeny a mo hledand hmotnost ndkladu. Mtzeme psat

magly
mgly = 5
odtud ziskame o 9. 40ke - 2.0
mi2 : g z,Um
m2 = 0,50 m & oy
FO64F2-3: Prevoz dreva 1. Volf

a) Do vleku se vejde na podlahu 130/9 = 14 tramku, pficemz ¢dst tramku vyléza
vzadu z vleku ven. Vysledny objem dreva ve vleku tedy bude
V =14-24m-0,14m-0,09m = 0,423 36 m® = 420 dm?>. 3 body
b) Hmotnost ¢erstvého dfeva ve vleku uréime jako
me = Ve = 0,42336 m® - 650 kg/m?® = 275,18 kg = 280 kg
a podobné pro vysusené
ms = Vos = 0,42336 m® - 450kg/m® = 190,51 kg = 190 kg. 3 body

vvev

urcit, nebot nebyla udana hmotnost voziku. 1 bod
d) Hmotnost dieva ziskdme podobné
Vo=14-1,6m-0,14m-0,09m = 0,28224m?> = 280 dm?,
Mmea = Vaoe = 0,28224m? - 650 kg/m> = 183,46 kg = 180 kg,

mgp = Vaps = 0,28224m? - 450 kg/m® = 127,01 kg = 130 kg. 3 body

FO64F2-4: Batyskaf Trieste J. Thomas
a) Hydrostaticky tlak v hloubce h pfi hustoté moiské vody ¢ = 1,03g/cm?® =
= 1030kg/m? vychazi
pn = ogh = 1030kg/m® - 9,8 N/kg - 10893 m = 109 953 942 Pa = 110 MPa.

2 body

Tento tlak je vétsi nez normdlni atmosféricky tlak p, = 1013hPa = 101300 Pa
celkem 109953942 P

Pho_ ZIIO0TRETA - 085,45 = 1100 X . 1 bod

pa  101300Pa

b) Tlak na dné je roven souétu atmosférického tlaku vzduchu nad hladinou a hyd-
rostatického tlaku moiské vody. Na plochu S = 1dm? = 0,01 m? ptisobi celkové
tlakova sila

F = (pa +pn) S = (109953942 Pa + 101 300 Pa)-0,01 m? = 1100 552,42 N = 1,1 MN.
3 body



Pozndmka: Uznat lze i vypocet, kdy TeSitelé neuvazuji prispévek atmosférického
tlaku, potom

F = puS =109953942Pa - 0,01 m? = 1,099 53942 MN = 1,1 MN,
tj. pri zaokrouhlen{ na 2 platné éislice stejny vysledek. Z Cdsti a) je zfejmé, Ze
prispévek atmosférického tlaku je v takové hloubce velmi maly.

Vztlakova sila je rovna rozdilu tihové sily na vzduchu a ve vodeé a tize stejného
objemu morské vody, tj. plati

sz = QVg =mi1g —mag
Odtud vyjadiime pro hmotnosti m; = 13t = 13000kg a mo = 7,5t = 7500 kg
hledany objem
my —my  13000kg — 7500 kg

V= = -
0 1030 kg/m?

=5,3398m® = 5,3m>. 4 body




