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Kategorie F

Za teseni uloh v okresnim kole mize Tesitel ziskat celkem 40 bodi, pricemz tspés-
nym FeSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tilohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziskd alespoti 14 bodi. Ulohy Feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyFeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohach uvazujte tfhové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1g/cm?.

FO64F2-1: Prespolni béh J. Thomas
Standa a David bézeli tiikilometrovy prespolni béh, pii némz vsichni zdvodnici vy-
bihali ze startu soucasné. Standa ale bézel jen tii ¢tvrtiny trati, a protoze uz nemohl,
na chvili si sedl a zbytek trati doSel rychlejsi chtizi. Do cile dosel soucasné s Davi-
dem, ktery ¢tvrtinu celkového casu bézel a zbytek trati uz dosel, aniz by si udélal
prestavku. Standa i David bé&haji stejnou rychlosti v; = 12km/h a chodi oba stejnou
rychlosti vo = 6km/h.
a) Jak dlouho Standa bézel a jak dlouho Sel?
b) Jak dlouho trval Standovi a Davidovi zdvod?
) Jak dlouhou prestdvku si Standa udélal?

) Lucka bézela celou trasu rychlosti vs. Urcete velikost této rychlosti, dobéhla-li
soucCasné s Davidem a Standou.
e) Karel cely zavod bézel rychlosti vy = 9km/h. Jak dlouho bude v cili ¢ekat na

ostatni?
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FO64F2-2: Zvedani bremene Bceeyxpaincora yuniscvra osimniada 3 @Pisuxu
Rlzena o hmotnosti m = 40 kg pomahé dédeckovi
s opravou zahradni chatky. Ke zvedani nakladu po-
uzivd mechanismus slozeny z volné kladky a pevné
dfevéné tyce, jejiz hmotnost (stejné jako kladky)
1ze zanedbat a kterd se muze volné otécet (obr. 1).
Jednotlivé casti tyce maji délkuly = 0,50m aly =
= 2,0m.
a) Jakou silou musi Rizena pusobit na jednom
konci tyce, aby uzvedla jeden pytel cementu
o hmotnosti m; = 50kg?
b) Jakou préci vykond pii vyzvednuti 2 pytlu ce-
mentu na pracovni plo§inu ze zemé do vysky  Obr. 1: K tloze FO64F2-2
h =50cm?
¢) Jakd je nejvétsi hmotnost ndkladu ms, ktery mize RiuZena vyzvednout, kdyz se
posadi na jeden konec tyce? Predpokladejte, ze ty¢ zatéz vydrzi a nezlomi se.




FO64F2-3: Prevoz dreva 1. Volf
Pan Drvostép prevazi dievo po rovné silnici ve vleku o délce 160 cm a sitce 130 cm.
Na jeho podlaze jsou ulozeny ve sméru jizdy tramky o délce 240 cm, vyska kazdého
tramku je 14cm a §fika 9cm. Hustota Cerstvého smrkového dfeva je 650 kg/m?,
vysuSeného dfeva 450 kg/m3. Tramky jsou ve vleku uloZeny vodorovné jen v jedné
vrstve.

a) Urcete objem dieva ve vleku.

b) Urcete hmotnost dfeva ve vleku, jedné-li se o Cerstvé, nebo vysusené.

v vev

d) Jaka by byla hmotnost ¢erstvého i vysuseného dfeva, pokud by pan Drvostép
nechtél, aby tramky presahovaly z vleku a prevazel kratsi tramky se stejnou
délkou, jako je délka vleku?

FO64F2-4: Batyskaf Trieste J. Thomas

V roce 1960 se oceanograf Jaques Piccard ponoril se svym specidlné vyrobenym

ponornym c¢lunem na dno Marianského prikopu v Tichém ocednu do hloubky h =

= 10893 m. Pozorovaci kabina batyskafu méla tvar koule, pri vazeni na vzduchu

byla zjisténa hmotnost m; = 13t, po Uplném ponoteni do morské vody hmotnost

mgo = 7,5t. Hustota moiské vody je o = 1,03 g/cm3.

a) Jaky je hydrostaticky tlak v hloubce h na dné Maridnského piikopu? Srovnejte
jeho velikost s atmosférickym tlakem, ktery je p, = 1013 hPa.

b) Jak velkd celkova tlakova sila piisobi na plochu S = 1dm? okénka z plexiskla
v této hloubce?

c¢) Jaky byl objem V pozorovaci kabiny batyskafu?

Ulohy pro kategorii F pripravila komise pro vybér tloh p¥i UKFO Ceské republiky ve slozeni
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