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Reseni uloh $kolniho kola 64. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2022/2023
Kategorie G — Archimédidda

FO64G1-1: Za dobrym jidlem J. Thomas

a)

Karel ubéhne prvni polovinu vzdalenosti za dobu

sk/2 _ 800m/2

tik = = =100s
K V1 4m/s >
druhou polovinu vzdalenosti za dobu
2 800m/2
b = SK/2 _ 800m/2
5 5m/s
celkem tedy za dobu tx = t1x + tox = 100s + 80s = 180s. 2 body
Toméas dobéhl k Lence soucasné s Karlem, bézel tedy také po dobu tr = tx =
= 180s. 1 bod
b) Za prvni polovinu této doby ¢t ubéhl Tomas vzdélenost
t 180
51T:1)2?T:5m/s- S:450m.
Za druhou polovinu doby ubéhl vzdalenost
t 180
82T2v1?T=4m/s- ® _ 360m.
Tomas bydli ve vzdalenosti s = si7 + sor = 450m + 360m = 810m domu
Lenky. 3 body
¢) Karlova prumérnd rychlost je
800
vk = % - 18021 = 4,4444m/s = 4,4m/s. 2 body
Tomasova primérnd rychlost je
sp  810m
VT = T qgos T AW/ o
FO64G1-2: Indiana Jones a rtutové jezero J. Thomas

2)

Objem téla Indiana Jonese p¥i hustoté téla gy = 1,01 g/cm® = 1010kg/m?® =
= 1,01 kg/dm? vychazi

my 85,0kg

= T = 84.158dm® = 84,2 litru.
or  1,01kg/dm? " o

Vi =

1



Pod hladinou rtuti se ocitne ¢ast téla o objemu V; a vztlakova sila je v rovnovaze
s tthovou. Z Archimédova zédkona mjg = V; ongg pri hustoté gp, = 13,6 g/cm? =
= 13600 kg/m? = 13,6 kg/dm? vyjadifme

mjy 85,0kg

=_—2"° _—6,25dm?® = 6,25litru,

V: =
"7 ome  13,6kg/dm®

tj.
1% 6,25 litru | .
— = =0,074265 = 7,43%.
Vi 84,158litru A3%

Pod hladinou rtuti bude ponofeno jen 7,43 % téla Indiana Jonese. 4 body

Celkova tiha Indiana Jonese s batohem plnym zlata o hustoté pa, =
=19,3g/cm?® = 19300kg/m? = 19,3kg/dm? vychazi

Fg = (my + Vioau) g = (85,0kg + 90 dm? - 19,3kg/dm?) - 9,8 N /kg =
=17855,6 N = 17,9kN.

Vztlakova sila pusobici na zcela potopeného Indiana Jonese i s batohem by pak
byla

Fy, = (Vi + W) ongg = (84,158 dm® + 90 dm?) - 13,6 kg/dm® - 9,8 N/kg =
= 23211 N = 23,2kN.

Protoze F, > Fg, ani s takovym mnozstvim zlata by se naseho hrdinu potopit
nepodafilo. 4 body

Poznamka: Ke stejnému zavéru lze dospét i porovnadnim hmotnosti Indiana Jo-
nese s batohem plnym zlata a hmotnosti rtuti o celkovém objemu naseho hrdiny
s batohem.

Je-li amulet ze zlata, potopi se v jezefe ke dnu (0ay > 0mg). Je-li ze stiibra, bude
plavat na hladiné ¢astetné ponoreny (oag < 0OmHg)- 2 body

Pozndmka: V obou pripadech je ale tfeba pracovat rychle, protoze zlato i stiibro
se ve rtuti rozpousti na amalgam, znalost tohoto jevu vSak po Tesitelich nevyza-
dujeme. Doporucujeme uznévat i jind smysluplnd feseni (napf. ponofit do hrnce
s vodou a urcit vytlaceny objem).

FO64G1-3: Motorovy ¢lun D. Kastilovd
Oznac¢me dobu plavby proti proudu ¢; = 2h.

2)
b)

c)

Rychlost proti proudu byla v; = vg —v, = 16km/h—4km/h = 12km/h. 2 body
Rychlost po proudu byla vy = vy + v, = 16 km/h + 4km/h = 20km/h. 2 body
Pro vzdalenost k vodopadu dostdvame

s=wvt =12km/h-2h = 24 km. 2 body



d) Doba na cestu zpét vychazi

s 24 km
to=—=———=12h=1h12min. 2 bod
27 v 20km/h i oy
e) Priklad grafu je na obr. 1. 2 body
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Obr. 1: Graf k reseni tlohy FO64G1-3
FO64G1-4: Boruvky D. Kastilovd

a) Vypocitdme silu Fy, kterou ptisobi zavazi na lano v bodé
A (obr. 2)

Fy =myg =2,0ke-9,8N/kg =19,6 N = 20N.

Tato sila je dvakrat mensi nez sila Fi, kterou pi-
sobi na lano volna kladka o hmotnosti m; a kyblik
s boruvkami o hmotnosti my, takze Fy, = 2F, =
=2-19,6 N = 39,2N = 39N. Pro silu F; déle plati
Fy = (m1 + my) g. Vypocitdme hmotnost volné kladky
a kybliku s bortivkami

Fy 392N

N R

=4,0kg.

Hmotnost kybliku s boravkami dostaneme odec¢tenim
hmotnosti volné kladky m,

mx = 4,0kg — 0,8 kg = 3,2kg. 4 body



b) Vypoéitame silu F3, kterou puisobi volna kladka o hmot-
nosti my a zdvazi mg na lano (obr. 3)

F3 = (my1+m3)g=(0,80kg + 1,0kg) - 9,8 N/kg =
— 17,64N = 18 N.

Prazdny kyblik ptisobi na lano v bodé B silou Fjy, kterd
je poloviéni nez sila Fs, tedy Fy = F3/2 =17,64N/2 =
= §8,82N = 8,8N. Odtud dostdvidme hmotnost prazd-
ného kybliku

F3 8,82N

=232 002 )90k, 4 bod
T T 98N/kg 8 oy

Obr. 3

Pozndmka: Nésoben{ tthovym zrychlenim lze vynechat (ve vztazich pro hmotnosti
se nakonec vzdy vykréiti) a pocitat pouze s hmotnostmi.

c¢) Pfevedme objem V = 3,65 litrti = 0,003 65 m>. Pro hmotnost bortivek vychazi
mp = my —my = 3,2kg — 0,9kg = 2,3 kg.
Pro hustotu boruvek pak dostavame

M 2,3kg
0= <7 = S rras.3

v = 000365 — 038:89ke/m” = 640kg/m® = 0,64g/cm’. 2 body



