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Tthové zrychleni g = 9,81 m - s2.

1. Kruhovy déj

V grafu na obrazku je zéavislost vnitini energie dvouatomového plynu na jeho

je po = 0,100 MPa. Nakreslete pV'-diagram tohoto kruhového déje a urcete:
a) Hodnoty teplot a tlakt v bodech 1, 2, 3, 4 a 5,

b) pii kterém diléim dé&ji vykona plyn nejvétsi praci,

¢) ucinnost kruhového déje 1-2-3-4-5-1.

Vnitini energie plynu s dvouatomovymi molekulami U = gnRT.
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2. Obvod s reostaty

V obvodu podle obrazku jsou zapojeny rezistory o odporu 2R = 2,00 k€2, dva stejné
reostaty, jejichz nejveétsi odpor je R, a neznamy rezistor s odporem r. Jestlize se
jezdec prvniho reostatu nachazi presné v jeho poloviné a jezdec druhého reostatu
v pravé krajni poloze, mezi body B a C pripojime idealni zdroj s elektromotorickym
napétim U = 10,0 V a idealni ampérmetr, bude ampérmetrem prochéazet proud
]1 = 14,0 mA.

a) Urcete odpor r. Vyjadiete jej jako ¢iselny nasobek odporu R a v ¢astech b) a
¢) pocitejte s timto nésobkem.

b) Jaky proud I bude prochazet ampérmetrem, bude-li jezdec druhého reostatu
v jeho poloviné, jezdec prvniho reostatu v pravé krajni poloze a zdroj s am-
pérmetrem pripojime k bodim A a C?

c¢) Jaky proud I3 ukdze ampérmetr, budou-li oba jezdci na reostatech v pravé krajni
poloze a jaky proud Iy ukaze ampérmetr, budou-li oba v levé krajni poloze?
Zdroj s ampérmetrem opét pripojime k bodum A a C.
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3. Experimentalni stielba

Prachovéa napln naboje dodéava strele zcela urcité mnozstvi energie. Hlaven pistole
si muzeme predstavit jako trubku o vnitinim poloméru R. Pistoli upevnime tak,
aby vodorovna osa hlavné prochazela stfedem terce. Pokud bude hlaven uvnitt
hladka, stfela dopadne na ter¢ do vzdalenosti h; pod jeho stfed. Pro lepsi letoveé
vlastnosti stiely se hlaven uvnitf ryhuje tak, aby se stiela pred opusténim hlavné
roztocila. Pted opusténim hlavné pritom strela vykona uvniti hlavné N otacek
kolem své vodorovné osy. Provedeme-li stejny pokus s ryhovanou hlavni, jako jsme
provedli s hladkou hlavni, dopadne stiela do vzdalenosti hs pod stfed terce.

a) Jaka je délka L hlavné pistole?
Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty: h; = 1,6 cm, hy = 2,3 cm, R = 4,5 mm,
N = 4 a moment setrvacnosti stiely J = kmR?, kde k = 0, 48.

b) Jaka byla tstova rychlost stfely z ryhované hlavné, jestlize byl ter¢ od tusti
hlavné ve vzdalenosti d = 20 m? Jaka ¢ast mechanické energie, ziskané spalenim
prachové naplné, se spotfebovala na roztoceni strely?



4. Valec s dutinou

Homogenni valec o poloméru R = 80 mm obsahuje

valcovou dutinu o poloméru r = % s rovnobéznou
osou ve vzdalenosti r od osy o valce. Hmotnost valce

s dutinou je M = 12,0 kg.

a) Urcete moment setrvacnosti Jy valce s dutinou
vzhledem k ose o, tj. vzhledem k rotac¢ni ose syme-
trie plného valce.

b) Urcete moment setrvacnosti Jr véalce s dutinou
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poloze (vratka rovnovazna poloha) a nepatrné jej vychylime. Urcete velikost
Umax Maximalni okamzité rychlosti valeni valce. TTeni mezi valcem a podlozkou
je dostatecné velké k tomu, aby véalec neproklouznul.

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

Pozndamka: Okamzita kinetickd energie pii valeni nehomogenniho valce je dana
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s rotac¢ni osou.



